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Introdugao

« SGBD

e Numero de usuarios concorrentes

— Monousuario x Multiusuario

* Transacao



Porque Banco de Dados?

 |déia basica:
Coletar, processar e disseminar dados.
 Necessidade de armazenar as Iinformagoes

(conjunto de dados) para trata-las e utiliza-las de
maneira otimizada.



Onde se encaixa o BD?

Desenvolver um Sistema de Informacao consiste

em traduzir um problema do mundo real em uma Mlgenac:o
solucdo que envolve a organizacdo, pessoas €
tecnologia (hardware e software). O

o 77

o

Sistema de
Informacao

Para se implementar um SI, sdo necessarios: Definicao das

Interfaces, Desenvolvimento das Aplicacoes, Projeto do Banco
de Dados. 5



O que € Banco de Dados?

Colecao de dados relacionados.

Projetado, construido e povoado (com dados) para uma finalidade
especifica
— Representa algum aspecto do mundo real, chamado mini-mundo ou universo de
discurso

Evolu¢ao dos BDs
Programa com dados armazendos

Arquivos

Programa que gerencia arquivos
(Dados) J que s i

> ‘ Programa de
Dados — | SGBD |~ | aplicacao de BD
(BD) | ‘




O que € Banco de Dados?

“Uma colecao de dados operacionais Inter-relacionados e
persistentes. Estes dados sao gerenciados de forma independente
dos programas que os utilizam, servindo assim a multiplas aplicacées
de uma Organizacg&o.”

Vantagens do uso

— Dados armazenados em um unico local — evita-se redefinicbes; minimiza-
se redundancia;

— Dados compartilhados pelas aplicacdes — facilita integracao de
aplicagoes; evita redefinicao de dados;

— Dados mais independentes das aplicagcdes — novas operacoes de
manipulacao de dados nao requerem modificagao pesada no codigo da
aplicagao — aplicagdes nao se preocupam mais com o gerenciamento dos
dados;

— Maior flexibilidade de acesso — linguagens para BD.



Sistema de Geréncia de Banco de Dados (SGBD)

« Colecao de programas que facilitam o processo de Definir,
Construir, Manipular um Banco de Dados.

« “Sistema cujo objetivo principal € gerenciar o acesso e a
correta manutencao dos dados armazenados em um banco
de dados.”

* Funcobes basicas
— Métodos de acesso
— Integridade Semantica
— Seguranca
— Concorréncia
— Independéncia — Abstracdo dos dados



Sistema de Geréncia de Banco de Dados (SGBD)

e Colecao de programas que facilita o processo de
Defini¢ao, Construcdao e Manipulacio de um Banco de
Dados.

e Sistema de Banco de Dados:

Programa de Aplicacao + SGBD + BD



Numero de usuarios concorrentes
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Processamento intercalado versus processamento paralelo de
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Transacoes

Uma transacao € uma unidade 16gica do processamento do banco,
que incluli uma ou mais operacoes de acesso ao banco de dados que
precisa ser completada (ou desfeita) integralmente para garantir
precisao.

e Essas operacoes podem incluir inclusdo, exclusao,
modificacdo ou selecao.

e Iniciar: start transaction (begin).
e Finalizar: commit (work).
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Granularidade de Itens de Dados

e Todas as técnicas de controle de concorréncia
consideram que o banco de dados € formado a partir de
uma série de itens de dados com nomes. Um item de
dados pode ser escolhido como sendo entre os seguintes:

— Um valor de um campo de um registro do banco de dados.
— Um registro do banco de dados.

— Um bloco de disco.

— Um arquivo inteiro.

— Todo o banco de dados.
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Transacoes

(o) T

kar_itam (X};
Xo=X-NM,

escrever_ftem (X);

ler_item ( ¥);
Y=Y+MN,

ascrever_itam [ ¥),

ascrevar_itlam (X))
Xom ;t'+M:
ascrever_llem (X);

Sistemas de Banco de Dados
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Problemas de Consisténcia

Atualizacdo Perdida: duas transa¢cdes que ocorrem
simultaneamente atualizam o mesmo dado. Isto pode ocorrer em
uma seqiiéncia segundo a qual uma das atualizagdes € perdida.

Atualizacdo Tempordaria (Dirty Read): leitura de dados nao
confirmados de uma linha existente, podendo ocasionar a leitura
de uma informac¢ao nunca confirmada.

Leitura Fantasma: na releitura de um conjunto de dados, surgem
novas informacoes no conjunto.

Leitura Nao-Repetida: duas leituras de dados na mesma transagcao
nao se repetem. Na segunda leitura, dados nao existem ou foram
modificados.
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(a) O problema da atualizacao perdida.
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(b) O problema da atualizacao temporaria.
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(c) O problema do sumario incorreto.
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Estados da Transacao

Ativa

Em processo de efetivacao
Efetivada

Em processo de aborto

Concluida

19



PEARSON

e Diagrama de Transicao de Estado de uma Transacao
Addison

Wesley

READ,
WRITE
£
BEGIN ' END
TRaNsACTION 1 — T
g L TRANSACTION ooy ay ENTE), COMMIT RS
Sl \__EFETIVADA SRR
B ——
""-\.H
e ABOAT ABOAT
e
E\""'\-\-\.\_H
T,
H-H""-\-u._\_

) —Caommod

Figura 17.4 Diagrama de transicao de estado ilustrando os estados de
execucao de uma transacao.
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System Log

* Registro de Ocorréncias
 Diario do SGBD
* Log
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Log

e Para auxiliar na recuperacao de talhas.

e Log: guarda as informacoes de todas as operacoes que
afetam o BD.

e Tipos de entradas no log:
— [start_transaction, T]
— [write_item,T,X,valor antigo, valor novo]
— [read_item,T,X]

— [commit,T]

— [abort,T]  Obs.: 0 log pode ser reduzido apenas a operagoes
de gravacao
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Log

e Antes da transacdo alcancar seu ponto de commit,
qualquer porcao do log que nao tenha sido escrito no
disco deve ser escrito - processo de forgar a escrita.

e Checkpoints: outro tipo de entrada no Log

— todas as transacOes que tenham as entradas [commit,T] no
log antes da entrada checkpoint ndo precisardo ser refeitas.
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Log

— SGBD deve decidir qual o intervalo entre um checkpoint ¢
outro (medido em tempo ou numero de transacoes
“committed”).

— Ac¢0es do checkpoint:
e Suspender a execug¢do das transagdes temporariamente;

» Forgar a escrita de todas as operacoes de atualizacdo das transagoes
committed ;

e Escrever o registro checkpoint no log e forcar a escrita no log;

e Retomar a execugao das transagoes.
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Commit Point

« Transacgao efetivada.

« Gravacao Forcada (force-writting).
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Propriedades ACID

Atomicidade: uma transa¢ao € uma unidade de processamento, €
realizada integralmente ou nao € realizada.

Consisténcia: uma transacao leva um banco de dados de um
estado consistente para outro estado consistente.

Isolamento: uma transacao deve parecer como se estivesse sendo
executada 1soladamente.

Durabilidade: as alteracOes aplicadas a um banco de dados por
meio de uma transa¢do confirmada (commited) devem persistir no
banco de dados.
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Atomicidade

* Principio do “Tudo ou Nada™

— ou todas as operagOes da transac¢ao sao efetivadas
com sucesso no BD ou nenhuma delas se efetiva.

e preservar a integridade do BD.

e Responsabilidade do subsistema de recuperacao
contra falhas (subsistema de recovery) do SGBD.

— desfazer as acoes de transa¢cOes parcialmente
executadas.
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Consisténcia

e Uma transacao sempre conduz o BD de um estado
consistente para outro estado também consistente.

e Responsabilidade conjunta do
— DBA

 definir todas as RIs para garantir estados e transicoes de estado validos
para os dados.

— exemplo: saldo >0

— subsistema de recovery

* desfazer as agOes da transagdo que violou a integridade.
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Isolamento

e No contexto de um conjunto de transagdes concorrentes,
a execucao de uma transagdo T, deve funcionar como se
T'. executasse de forma 1solada.

— T, nao deve sofrer interferéncias de outras transacoes
executando concorrentemente.

e Responsabilidade do subsistema de controle de
concorréncia (scheduler) do SGBD.

e garantir escalonamentos sem interferéncias.

29



Durabilidade

* Deve-se garantir que as modificacoes realizadas
por uma transacao que concluiu com sucesso
persistam no BD.

— nenhuma falha posterior ocorrida no BD deve perder
essas modificacgoes.

e Responsabilidade do subsistema de recovery.

— refazer transagOes que executaram com Sucesso em
caso de falha no BD.

30



Niveis de Isolamento

Nivel 0: ndo sobrescreve leitura de sujeira de
transacoes de nivel mais alto;

Nivel 1: ndo permite atualizacdes perdidas;

Nivel 2: nao ha atualizacdes perdidas nem leitura

de sujeira;
Nivel 3: nivel 2 + leituras repetiveis.

(também conhecido como 1solamento verdadeiro).
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