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Definindo Plano de Execucao
Baseado na Restaurabilidade

(Schedules Recoverability)
Planos de Execucao (Histérico) de Transagoes.

« A ordem de execucao das operacoes de varias
transacoes executando concorrentemente na forma
Intercalada.

 Um plano S de n transagbes T, T,, ..., T, € a ordenagao
das operacOes dessas transacoes, sujeito a uma restricao,
tal que, para cada transacao Ti em S, as operacbes de Ti
em S devem aparecer na mesma ordem que elas
ocorrem em TI.



PEARSON

it Plano de Execuc¢ao para o problema da

Wesley atualizacao perdida

{a) T, Ta

ARCIPT e X)), - A um

POngus &
| Stuslirachs Wila por T; bl ‘pardada’ (sobrescrila)

Sa: r1(X); r2(X); wl(X); r1(Y); w2(X); w2(y);

r: read, w: write, ¢c: commit; a;abort
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Operacoes Conflitantes em um escalonamento

Duas operacoes sao ditas em conflito se:
1 - Pertencem a diferentes transacoes;
2 - Acessam o0 mesmo item X;

3 - Pelo menos uma das operacoes € um

escrever_item(X).



Plano completo

Um plano é chamado de plano completo se:

1 — As operacdes em S sao exatamente as operacgoes de
T, T, ..., T, , tendo um commit ou um abort como
ultima operacao de cada transacao no plano;

2 — Para quaisquer pares de operacao da mesma
transacao T;, sua ordem de aparecimento em S sera a
mesma queem T, ;

3 — Para quaisquer operacoes conflitantes, uma das duas
precisa aparecer antes de outra no plano.



Plano restauravel (recuperavel)

Um plano S é restauravel se nenhuma transacao T em S for
efetivada até que todas as transacoes T’ que tiverem gravado
um item lido por T, tenham sido efetivadas.

e Plano restauravel:
Sa': r1(X); 12(X); wl(X); r1(Y); w2(X); c2; wl(Y); cl;

 Plano nao restauravel:
Sc: r1(X); wl(X); r2(X); r1(Y); w2(X); ¢c2; al;
T2 1€ X de Tle é efetivada antes de T'1.



 Reversdao em Cascata (cascading rollback)
Uma transac¢ao nao efetivada tem que ser revertida porque 1€ um
item de uma transacao que falhou.

e Plano livre de reversao em Cascata (avoid cascading rollback)
Cada transagao do plano 1€ somente itens que foram gravados por
transagOes efetivadas.

e Plano Restrito (restrict schedule)
Nenhuma transa¢ao pode ler ou escrever itens até que a ultima
transacdo que grave X tenha ainda sido efetivada ou abortada



Definindo Plano de Execucao
Baseado na Serialidade

(Schedules Serializability)

e Serializabilidade de Escalonamentos

Sem intercalacado, se duas transa¢des sao submetidas, entdo todas as
operacoes da transacdo T1 (em seqiiéncia) sao seguidas por todas as
operagoes de T2, ou vice-versa.

e Teoria da Serializabilidade

Tenta determinar quais escalonamentos sao “corretos’ € quais nao
sdo e desenvolver técnicas que permitam apenas escalonamentos
corretos.



PEARSON Exemplos de planos seriais e nao-seriais envolvendo as transacoes T, e T..

ey
Addison (a) Plano serial A: T,, seguido por T..

Wesley (b) Plano serial B: T, seguido por T,.

(c) Dois planos nao-seriais, C e D, com intercalacao de operacoes.

(a) T Tz (B) T Tz
ler_item{ X} ler item(.X),
MIX=N; X=X+
FEGII.EWT[_‘:!}EN{X} escrever_itemi(X);
er_item ler_itemiX

Tempo | y._y.n: Tempo .n:-;x-N.l-[ )
escrever_item(Y) ) escrever_item(X)
ler_item(X); ler_item(¥)
Ke=X+M, Ye=Y+N;
escrever_item(X); escrever_item(Y)
Plano A Plano B
(c) Ty T2 T, Tz
ler_item(X) ler_itern(X
XXM Xo=X—N:
ler_item(X); escrever_itemi(X)
Xi=X+M; ler_item(X);
Tempo escrever_item(X) X=X+
ler_item( ¥) escrever_item(X);
escrever_item(X); I:'-_.r ;m‘ 4.
Yo=Y+, escrever_item{¥)
escrever_tem(Y)
Plano C Plano O

. _ 10
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Planos Seriais, Nao-Seriais e de Conflitos
Serializaveis

Escalonamento Serial

e As operagOes de cada transacdo sdo executadas consecutivamente, sem
operagoes intercaladas com as de outras transagoes

Escalonamento Nao-serial

 As operacoes de uma transacdo sao executadas intercaladas com operacoes
de outra transacao

Escalonamento Serializavel
* E equivalente a algum escalonamento serial com as mesmas ‘n’ transagoes
Escalonamento de Resultados Equivalentes

e  Produzem o mesmo resultado final do BD
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PEARSON Dois planos que tém resultados equivalentes quando o valor inicial de X = 100,

e —— = ~ .
b mas que, no geral, hao sao resultados equivalentes.

Wesley

S 5,
ler_itemiX); ler_item | X);
Xi=X+10; X=X+1.1;
ascrever itlem(X); ascraver_item(X);
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Testando o Conflito de Serialidade de um Plano

Grafo de Precedéncia: grato dirigido G=(N,E) que
consiste de um conjunto de n6s N={T1, T2, ...,
Tn} e um conjunto de setas dirigidas E={el, e2,
..., em }onde cada no representa uma transac¢ao do
plano.

*(Grato de Precedéncia ou Grafo de Serializagao)
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PEARSON

,—/_—_-‘—\

Addison
Wesley
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Construindo os grafos de precedéncia para teste de conflito serialidade dos planos A a
D da Figura 17.5.

(a) Grafo de precedéncia para o plano serial A.

(b) Grafo de precedéncia para o plano serial B.

(c) Grafo de precedéncia para o plano C (hao serializavel).

(d) Grafo de precedéncia para o plano D (serializavel, equivalente ao plano A).

(&) ;“j I,f ;“xl (b) X
At T SR
\_ﬁ_h_ X ____,-/ .-"f!\"'.l \I‘/’T‘x
T N L)
(c) X (d) 7 N
/..-ﬂ"__"-hx I"x__ T IC: TE;"
£y >;“‘n ~. X H.f’i
o hd .2/ T
<R o
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Teste de Conflito de Serialidade

Algoritmo

1. Para cada transac¢ao participando de um
escalonamento S, criar um no rotulado Ti no grafo
de precedéncia

2. Para cada caso em S onde uma transacao Tj
executa um ler_item(x) apos um escrever_item(x)
executado por outra transacdo Ti crie uma seta (T1
->T}) no grato de precedéncia
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Teste de Conflito de Serialidade

e 3. Para cada caso em S onde uma transa¢ao Tj executa
um escrever_item(x) apos um ler_item(x) executado
por outra transacao Ti1 crie uma seta ('T1 -> Tj) no grafo
de precedéncia

e 4. Para cada caso em S onde uma transacao Tj executa
um escrever_item(x) apOos um escrever_item(x)
executado por outra transacao T1 crie uma seta (T1 ->
Tj) no grafo de precedéncia

5. Um plano S sera serializavel se e somente se o grafo

de precedéncia nao tem ciclos o



Aplica¢des de Serialidade

 Plano serial x Plano serializavel
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PEARSON Outro exemplo de teste de serialidade. (a) As operacoes READ e WRITE das trés
T T transacoes T,, T,, e T;. (b) Plano E. (c) Plano F.
Addison
Wesley

ler_item (X) ler_itemn (2) ler_item (¥)
escrever_jtem (X); ler_item (Y) ler_itemn (2)
ler_item (¥) escrever_item (¥); escrever_item (Y);
escrever_item (¥); ler_item (X); escrever_item (2);

escrever_itemn (X);

(b) transagao Ty transagio T transagdo Ty
ler_itermn (2)
ler_item (¥)
escrever_ltem (¥);
ler_item (¥}
ler_item (2)
ler_item (X)
Tempo escrever_item (X); escrever_item (Y);
escrever_litem (Z);
ler_itern (X);
ler_item (Y)

escrever_item (¥);
escrever item (X);

(b) transagéo Ty transagéo Ty transagéo Ty
ler_item (¥)
ler_item (2)
ler_item (X)
Tempo | ©Screver_item (X); escrever_item (¥);
escraver_item (2);
ler_item (2)
ler_item (Y)
escrever_item (¥);
ler_item (¥)
escrever_item (¥);
ler_item (X);

escrever_item (X);
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PEARSON Outro exemplo de teste de serialidade. (d) Grafo de precedéncia para o plano E. (e)
e Grafo de precedéncia para o plano F. (f) Grafo de precedéncia com dois planos seriais
Addison equivalentes.
Wesley

(d)
Planos seriais equivalentas

Menhuma

Razao

ciclo X(T, =T ¥iTa =T}
ciclo X(T; =T}, YZ(T, = T,). ¥(Ta —T,)

(&) (\ Xy - Planos seriais eguivalentes
L2 T,
; Ty — T —= T

° Planos seriais equivalentes
f e Ta—= Ty —= T

Tg— Tp = T
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Suporte de Transagoes SQL

*Conceito similar ao ja definido
*Nao existe Begin_Transaction explicita

*Modo de acesso:
*Read_only

*Reas_ Write

*Nivel de Isolamento:
*Read uncommited
*Read commited
*Repeatle read

eSerializable

20



PEARSON

A—,

Addison
Wesley

Tabela 21.1
Viclagbes possiveis com base nos niveis de isclamento definidos na SOL.

Tipo de violacdo
MNivel de isolamento Leitura suja Leitura ndo repetitiva Fantasma
READ UMNCOMMITTED Sim Sim Sim
READ COMMITTED Mo Sim Sim
REFEATAELE READ Mo MED Sim
SERIALIZABLE Méo Mo Mao
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~ Addison
Wesley

Atencao:

Leitura do
Introducao aos Conceitos e a

Teoria do Processamento de Transacoes
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