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o Historia
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Defini¢cao

Um Banco de Dados Distribuido
(BDD) € uma colecio de dados que
estao distribuidos em computadores
diferentes de uma rede de computador.
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O que esta distribuido?

o LOgica de Processamento
¢ Funcoes
+ Dados

¢ Controle
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Alocacao dos Catalogos

1) Catdlogos centralizados - O catdlogo completo € armazenado
em um local. Esta solugao tem limitacOes Obvias, tais como: a
perda da localidade de aplicacdes que nao estdo no local
escolhido para o catdlogo, e a perda de disponibilidade do
sistema que depende deste unico local.

2) Catalogo totalmente replicado - O catdlogo € replicado em cada
local. Esta solucdo facilita o uso da leitura do catalogo, mas
aumenta a complexidade dos catalogos modificaveis, ja que
requer atualizagao em todos os locais.

3) Catalogos locais - Os catdlogos sao segmentados e alocados de
modo que eles sejam armazenados no mesmo local do dado

referenciado.
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Vantagens

+ Confiabilidade
¢ Disponibilidade
¢ Potencial para Crescimento

¢ Integracao de Sistemas
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Projeto de Bases de Dados Distribuidas

¢ Conceitos

o Estratégias
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Concei1tos

+ Fragmentacao

+ Replicagao

¢ Alocacao
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Fragmentagao Horizontal

¢ Cada fragmento contém um subconjunto das tuplas
da relacao completa

o Cada tupla de uma relacao precisa ser armazenada
em pelo menos um servidor

¢ A relacao completa pode ser obtida fazendo a unido
dos fragmentos

|- Servidor A

FServidor B
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Fragmentacao Vertical

¢ Relacdes sdo decompostas em conjuntos de atributos
mantidos em servidores diferentes

o Cada fragmento € uma projecao da relacdo completa

¢ A relagdo completa pode ser obtida fazendo a jungao
de todos os fragmentos

Servidor &  Servidor B
o Ay
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Replicacao

¢ Replicacao de Dados

+ Uma mesma tabela pode ser armazenada em mais de
um servidor

¢ Vantagens
+ aumenta a disponibilidade e o paralelismo

+ Desvantagem

+ atualizacdes devem ser feitas em todos os servidores para
manter consisténcia entre réplicas

+ Apresenta bom desempenho nas operacoes de
leitura, mas causa overhead nas operacoes de
escrita
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Replicacao

o Localizacao das Réplicas

+ Deve levar em conta os locais e usudrios que acessam os dados
replicados com maior freqii€éncia

+ Deve ser transparente para o usuario

o Atualizacdo de Réplicas
+ Snapshot: € feita a cOpia completa das tabelas replicadas, podendo
ocorrer atualizagoes periodicas

¢ Incremental: os dados alterados sao transferidos pela rede em um
horario programado

+ Transacional: dados sdo atualizados nas réplicas no instante em
que sao modificados
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Estratégias: replicacao

Centralizado

o 1copia, 1 no
Particionado
+ 1 copia, varios nos
Replicado
¢ varias copias, varios nos (cada né tem todo o bd)

Hibrido

¢ particionado + replicado
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Centralizado

simplicidade

limite de tamanho

possibilidade engarrafamento na rede
taxa de atividade limitada
disponibilidade de dados diminui

confiabilidade menor
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Particionado

mais complexo

db pode ser grande

custo de comunicacao F(local de referéncia)
performance melhor por causa do paralelismo
disponibilidade melhor

confiabilidade melhor
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Replicado

¢ confiabilidade aumenta a custo de memoria
¢ limitado pelo menor nodo
o tempo de resposta menor

¢ atualizacdo mais complexa
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Hibrido

proporciona maior flexibilidade

permite otimizac¢ao
¢ performance
+ confiabilidade

¢ UsOo de memoria
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Fragmentacao com Replicagcao

o Fragmentacdo Mista
+ Combina fragmenta¢ao horizontal e vertical

e n-i;:j or A

rSenvidor B

F Sendidor C

o Fragmentacdo e Replicagao de Dados
o Dados ados sao fragmentados horizontal ou verticalmente
o Cada fragmento € mantido mantido em mais de um servidor




A Classificacdo dos BDD’s

¢ Autonomia
¢ Distribuicao

+ Heterogeneidade
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Conceitos ortogonais
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Gerenciamento de Transacoes

¢ Transacoes Locais

¢ Transacoes Globais
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Gerenciamento de Transacoes

+ Modelo de transacdes distribuidas
o Atomicidade
+ Consisténcia

+ Isolamento
o Durabilidade

+ Aninhamento (transacoes filhas e maes)

o Transacoes Locais(folhas) e Globais (no6s)
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Gerenciamento de Transacoes

o Estruturas de Sistemas

¢ Gerenciador de Transagoes

o Administra as transacoes locais.

¢ Coordenador de Transacoes

+ Coordena a execucdo de transacoes locais e globais do site.

transaction
manager

computer n
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Controles Operacionais

¢ Seguranga
o Integridade
+ Recuperacao

¢ Concorréncia
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Protocolos de compromisso

¢ 2PC - Two-phase commit protocol
¢ Votacao e decisao

+ Garante a consisténcia das transagoes

¢ 3PC - Three-phase commit protocol

+ Pedido de votacao, decisao, comprometimento do
coordenador, efetivacao da acao.

¢ Tolerante a falhas de comunicac¢ao e de site.
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Considerac¢oes Finais

¢ Desvantagens

o Custo de desenvolvimento de software

+ Implementacao de sistemas BDD mais complexos que os BDs
centralizados

Maior possibilidade de bugs
Aumento do processamento e overhead

Troca de mensagens e processamento adicional necessarios para
a coordenac¢ao dos varios sites

¢ Ponto critico

+ Rede (Para que serve rede de computadores?)
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Considerac¢oes Finais

¢ Processamento de consultas distribuido
¢ Problemas de crescimento da rede
¢ Processamento de transacodes distribuido

¢ Integracao com Sistemas Operacionais
Distribuidos
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